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RESUMEN

La papilomatosis bovina (PB) es una enfermedad viral comun en el ganado vacuno,
causada por el virus del papiloma bovino (BPV). Se caracteriza por la aparicion de
verrugas Y fibropapilomas en diversas partes del cuerpo, afectando principalmente
a animales jovenes. Existen diferentes tipos de BPV, cada uno asociado a distintas
zonas del cuerpo, como el pene, pezones, cabeza, cuello, tracto alimentario y
ubres. Los sintomas varian segun la ubicacion y el tipo de lesion, pueden causar
dolor, dificultad para comer o moverse. Histologicamente, los papilomas presentan
proyecciones de tejido epitelial con hiperplasia e hiperqueratosis, mientras que los
fibropapilomas combinan tejido epitelial y fibroso. La transmision ocurre por con-
tacto directo entre animales infectados y sanos, asi como a través de fluidos corpo-
rales como sangre, leche, orina'y semen, fomites, insectos o la picadura de la garza.
El virus afecta a las células basales del epitelio que causan un crecimiento excesivo
gue forma una verruga, este tumor contiene tejido epitelial y conjuntivo que forman
un fibropapiloma o un fibroma. La prevencion se basa en evitar el contacto entre
animales enfermos y sanos, mantener una buena higiene en las instalaciones y
equipos, y controlar la reproduccion mediante inseminacién artificial y analisis de
semen. Estudios recientes muestran una alta incidencia de infecciones multiples
por diferentes tipos de BPV en diversas zonas del mundo, lo que sugiere la nece-
sidad de implementar estrategias de control mas efectivas. El BPV afecta principal-
mente a animales estresados, ya que experimentan inmunosupresion, causando
grandes pérdidas por la disminucién de produccion de carne. Este virus fue encon-
trado en un papiloma macular en el térax de una vaca en el estado de Parana, lo
gue sugiere su presencia en el ganado brasilefio. Un estudio en ganado Wagyu
reveld que el tipo 2 de BPV es el mas comun, afectando principalmente cabeza y
cuello, y que el clorobutanol es el tratamiento mas eficaz para reducir lesiones, se-
guido por el cobre y la hemovacuna. Se recomienda considerar cuidadosamente la
relacion costo-eficacia al elegir un tratamiento.

Palabras clave: Papilomavirus, Fibropapilomas, Inmunosupresién, Wagyu



ABSTRACT

Bovine papillomatosis (BP) is a common viral disease in cattle caused by the bovine
papillomavirus (BPV). It is characterized by the appearance of warts and fibropapil-
lomas in various parts of the body, mainly affecting young animals. There are differ-
ent types of BPV, each associated with different areas of the body, such as the
penis, teats, head, neck, alimentary tract and udders. Symptoms vary depending on
the location and type of lesion, and can cause pain, difficulty eating or moving. His-
tologically, papillomas show projections of epithelial tissue with hyperplasia and hy-
perkeratosis, while fibropapillomas combine epithelial and fibrous tissue. Transmis-
sion occurs by direct contact between infected and healthy animals, as well as
through body fluids such as blood, milk, urine and semen, fomites, insects or the
bite of the heron. The virus affects the basal cells of the epithelium that cause ex-
cessive growth that forms a wart, this tumor contains epithelial and connective tissue
that form a fibropapilloma or a fiboroma. Prevention is based on avoiding contact
between sick and healthy animals, maintaining good hygiene in facilities and equip-
ment, and controlling reproduction through artificial insemination and semen analy-
sis. Recent studies show a high incidence of multiple infections by different types of
BPV in various parts of the world, suggesting the need to implement more effective
control strategies. BPV mainly affects stressed animals, as they experience immu-
nosuppression, causing great losses due to decreased meat production. This virus
was found in a macular papilloma in the thorax of a cow in the state of Parana,
suggesting its presence in Brazilian cattle. A study in Wagyu cattle revealed that
BPV type 2 is the most common, mainly affecting the head and neck, and that chlo-
robutanol is the most effective treatment to reduce lesions, followed by copper and
hemovaccine. It is recommended to carefully consider the cost-effectiveness ratio
when choosing a treatment.

Keywords: Papillomavirus, Fibropapillomas, Immunosuppression, Wagyu
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1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes del problema

La papilomatosis bovina (PB) es una enfermedad de distribucién mundial que
afecta al ganado vacuno, es caracterizada por la presencia de papilomas y
fibropapilomas. Esté originada por la infeccion de papilomavirus bovinos (BPV), de
la familia Papillomaviridae, causados por virus de papiloma bovino de tipo del uno
al seis que tiene componentes antigénicos comunes, pero no poseen una adecuada
reactividad inmunologica cruzada. El virus tipo uno afecta a zonas como el pene y
pezones, el dos afectan distintas regiones del cuerpo tal como cabeza, cuello,
pecho; el tipo tres en zonas de la cabeza y cuello; el tipo cuatro al tracto alimentario,
es decir al eséfago, surco esofagico, rumen, reticulo; el tipo cinco y seis afectas las
ubres y pezones en forma de granulos de arroz y en formas aplanadas. La PB
afecta gravemente la salud de los animales y por ende la economia de los
productores, esta enfermedad suele ser comun en los bovinos jovenes; los
animales con lesiones a causa de las verrugas pueden sufrir infecciones
bacterianas o parasitarias secundarias, en caso de ser multiples o dependiendo de
su localizacion pueden ocasionar pérdida de la condicién corporal, pueden tener
regresion espontanea o permanecer hasta seis a 18 meses. Por su parte en las
vacas con papiloma en los pezones y las ubres pueden dificultar el ordefio y causar
mastitis. Cuando los fibropapilomas se localizan en las pezufias en el espacio
interdigital, cojinetes y talones, son dolorosos y pueden provocar desde cojeras
hasta postracién disminuyendo el consumo voluntario y la ganancia de peso
(Alvarez, 2019).

Histolégicamente los papilomas estan constituidos por proyecciones
papilares de epitelio escamoso, sostenidas por estroma fibrovascular. El epitelio de
estas proyecciones exhibe hiperplasia e hiperqueratosis, orto y paraqueratosis
marcada. En algunos papilomas, los queratinocitos, principalmente los del estrato
espinoso, presentan abundante citoplasma claro o un halo perinuclear y nacleos
picnoticos, las cuales son denominadas coilocitos (células con cambios
citopaticos). En ciertos papilomas en regresion se aprecia reduccion de la
hiperplasia epidermal, incremento en la proliferacion de fibroblastos, depdsitos de
colagena e infiltracion por linfocitos (Vergara, 2020). Los fibropapilomas tienen dos

componentes: el epitelio de revestimiento que alterna con tejido fibroso dispuesto
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en haces cortos entrelazados y fibroblastos reactivos. El epitelio de revestimiento
no muestra cambios citopatologicos, pero presenta hiperplasia marcada y acantosis
plexiforme. En las lesiones grandes, el epitelio se puede erosionar semejando
fibromas, en los cuales se observa proliferacion de fibroblastos con depdsitos de
coldgena densa. Se pueden tomar algunas acciones para limitar el contagio: evitar
el contacto directo entre animales infectados-sanos, manejo de las instalaciones,
manejo apropiado del material y equipo usados (Vazquez Diaz, 2021). Asimismo,
debido a la presencia de ADN viral en fluidos corporales como sangre, leche, orina
y semen implementando programas de inseminacion artificial y evitando la

transmision vertical analizando bancos de semen (Escudero Duch, 2021).

En las lesiones grandes, el epitelio se puede erosionar semejando fibromas,
en los cuales se observa proliferacion de fibroblastos con depdsitos de colagena
densa (Doménech Gomez, 2020).

Segun (Castellon, 2021), mediante estudios realizados, declararon que la
infeccién por BPV se ha descrito en diferentes zonas del mundo, aunque no todos
los genotipos presentan la misma prevalencia. Los trabajos méas recientes muestran

una elevada incidencia de infecciones multiples.

1.2 Planteamiento y formulacién del problema

1.2.1 Planteamiento del problema
Segun estudios realizados por (Casco, 2021) demostraron por primera vez
la presencia de BPV-2 en un sarcoide equino en Costa Rica utilizando técnicas

moleculares y su asociacion con un sarcoide de tipo nodular.

El virus se transmite por contacto directo, por fomites, por insectos o por la
picadura de la garza; este virus se propaga por la sangre o exudados de animales
infectados mediante soluciones de continuidad de la piel. El virus afecta a las
células basales del epitelio que causan un crecimiento excesivo que forma una
verruga, este tumor contiene tejido epitelial y conjuntivo que forman un
fibropapiloma o un fibroma; se caracteriza por afectar principalmente a los animales
estresados ya que estos experimentan cierto grado de inmunosupresion causando
asi grandes pérdidas por la disminucién de produccién de carne (Vazquez Diaz,
2021).
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Hay tratamientos empiricos que hacen los ganaderos con productos o
elementos no tradicionales que usan como medicina alternativa y que no se valoran
experimentalmente dificultando conocer su verdadera o no efectividad (Alvarez-
Pefate, 2020).

Debido a que el uso de tratamientos de: sal alta en cobre; no ha mostrado
efectividad en la enfermedad, se busca probar y comparar la eficacia de nuevos
tratamientos farmacologicos en el ganado Wagyu de la Hacienda San Adolfo. En
Ecuador existen ganaderias que tienen una alta prevalencia de animales enfermos
con papilomas, sin embargo al no ser una enfermedad de control oficial para
AGROCALIDAD, no se notifica para hacer el respectivo seguimiento
epidemioldgico; se afirma que aunque las lesiones papilomatosas no representan
mayores pérdidas en el ganado de carne, son un problema importante en criadores
de razas puras y expositores de ganado, dejando claro que las razas puras son

mas susceptibles (Brazz, 2023).

1.3 Justificacion del problema

Este estudio se hace con el fin de poder saber qué tipo de papilomavirus esta
afectando al ganado Wagyu, esto ayudara de manera positiva tanto a la salud del
animal como también a la produccion. El papiloma puede propagarse faciimente
entre las vacas y a través del contacto directo o indirecto. Encontrar una cura
ayudaria a prevenir la propagacion de la enfermedad dentro de los rebafios y entre
las explotaciones ganaderas, lo que contribuiria a mantener la salud y la

bioseguridad del ganado.

1.4 Delimitacién de la Investigacion

e Espacio: Casa Blanca Km 47 via el Triunfo-Bucay Hacienda San Adolfo.
e Tiempo: 8 semanas.
e Poblacion: Ganado Wagyu de la Hacienda San Adolfo.

1.5 Formulacion del problema
¢, Qué tratamientos farmacoldgicos pueden emplearse para controlar el

papiloma al ganado Wagyu?
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1.6 Objetivo general
Evaluar tres esquemas de tratamientos farmacolédgicos para el control de
papiloma cutédneo del ganado Wagyu en la Hacienda San Adolfo.

1.7 Objetivos especificos
o Caracterizar el tipo de papilomavirus que esta afectando al ganado Wagyu

segun la manifestacion clinica.
o Caracterizar la evolucion de las lesiones segun el tratamiento aplicado
o Determinar el costo de cada tratamiento farmacoldgico.

1.8. Hipotesis
Los tratamientos aplicados dan resultados positivos en los animales

afectados con Papiloma.
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2. MARCO TEORICO
2.1 Estado del arte

La infeccion por BPV se ha descrito en diferentes zonas del mundo, aunque
no todos los genotipos presentan la misma prevalencia. Los trabajos mas recientes
muestran una elevada incidencia de infecciones mudltiples. El virus del papiloma
bovino tipo 8 (BPV-8) se detecto y describié por primera vez en verrugas y en piel
sana de los pezones de ganado criado en Japon. Ademas, también se ha
identificado una variante de BPV-8, denominado BPV-8-EB, a partir de lesiones
papilomatosas de un bisonte europeo en Eslovaquia (Freitas, 2020).

En Brasil, a pesar de la ocurrencia relativamente comun de infecciones por
BPV, la identificacion y determinacion de los tipos virales presentes en el ganado
bovino aun es esporadica. El virus fue identificado en verrugas cutaneas obtenidas
de un rebafio de ganado vacuno ubicado en el estado de Parand, al sur de Brasil
(Cruz, 2021).

El papiloma tenia un aspecto macular, no verrugoso y estaba ubicado en la
parte dorsal del térax de una vaca. La reaccion en cadena de la polimerasa (PCR)
se realiz6 utilizando cebadores genéricos para la amplificacion parcial del gen L1.
Se clon6 el amplicon obtenido (480 pb) y se secuenciaron dos clones seleccionados
(Alfieri, 2021).

La secuencia de nucledtidos se comparé con secuencias gendmicas de los
papilomavirus existentes, identificando el virus como BPV tipo 8. Este estudio
representa el primer informe de aparicion de BPV-8 en Brasil, lo que sugiere su

presencia entre el ganado brasilefio (Neto, 2022).

En México solamente se han informado datos de deteccion e identificacion
molecular de la infeccién por el PVB en el estado de Tamaulipas. No existen datos
epidemioldgicos sobre la incidencia, prevalencia o los tipos virales mas
frecuentemente involucrados en el desarrollo de papilomas o fibropapilomas en

ganado bovino de otras regiones del pais (Santos, 2019).

El Virus de la Papilomatosis Bovina (BPV), se caracteriza por afectar
principalmente a los animales estresados ya que estos experimentan cierto grado

de inmunosupresion y en Nicaragua, hace varios afos, se consideraba como
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enfermedad estacionaria como resultado del mal manejo sanitario, alimentario y de

espacio vital al que algunos animales son sometidos (Neto, 2022).

Se observa el incremento del numero de casos clinicos por papilomatosis
bovina, enfermedad infecciosa que afecta a bovinos de cualquier edad, sexo o linea
racial, y se caracteriza por la presencia de verrugas papilomatosas dolorosas
preferentemente a nivel del cuello, orejas, ojos, testuz, dorso, region ventral,

pezones y 6rganos genitales de las hembras y machos afectados.

La enfermedad se presenta en areas montafiosas de suelos aridos con
temperatura media de 15 grados centigrados. Predominan en estos suelos las
malezas y existen algunas fincas en la regién con pastos mejorados y praderas en

las cuales el problema ha decrecido o desaparecido totalmente (Covarrubias, 2023)

Hasta ahora se han identificado 27 tipos de Virus de papiloma bovino, de los
que 4 se han identificado recientemente en el Ecuador. Sin embargo, no se tiene
informacion de la frecuencia de esta enfermedad en el ganado bovino (Rodriguez,
2021).

2.2 Bases cientificas y tedricas de la tematica
2.2.1 Papilomatosis bovina

La papilomatosis bovina (PB) se caracteriza por ser una enfermedad que
afecta al ganado vacuno y se puede caracterizar por la presencia de fibropapilomas

y papilomas, especificamente en la piel (Teneria, 2020).

2.2.2 Clasificacion taxondmica

Familia: Papilomaviridae
Género: Papilomavirus

En esta clasificacion taxondmica la papilomatosis bovina PB se dividird en
varios tipos diferentes y cada uno tendra su nimero o letra, los mas comunes son
el BPV-1, BPV-2, BPV-3, BPV-4, Y EL BPV-5; sin embargo, hay mas tipos y
subtipos (Gomez-Lucia Duato)
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2.2.3 Etiologia

La causa principal de la papilomatosis bovina PB se da por el uso de razas
europeas en un amiente inadecuado, ya sea tropical, un clima no favorable, suelos
con déficit de minerales, presencia de parasitos internos o externos, una mala
alimentacion y manejo, incluso por problemas sanitarios. La papilomatosis bovina
PB es una enfermedad infectocontagiosa, cuyo origen es viral, de caracter tumoral
benigno los cuales se localizan en la piel y mucosas (Vergara, Donicer Montes,
2020).

2.2.4 Distribucion geografica

La distribucion geografica de la papilomatosis bovina PB es global debido a
gue se encuentra en todo el mundo por la alta crianza de bovinos, sin embargo, se
dice que en América del norte el PB esta distribuido en EEUU y Canada. En
América Latina, especificamente paises como Brasil, Argentina y México, se
reportan casos muy frecuentes debido a que la ganaderia es una de las actividades
econdémicas mas importantes en estas regiones. En Europa, paises como Reino
Unido, Francia, Alemania e Italia, también se reportaron con PB en los hatos. Asia,
en paises como India y China, la ganaderia también es muy importante y se han
reportado casos de PB en diferentes razas y los métodos en gue manejan al ganado
también contribuye a la incidencia del virus. En Africa, el PB se presenta en varias
regiones y la incidencia cambia segun como manejen al ganado o como varie el

clima, en ciertas zonas rurales suele ser mas desafiante (Taherpour, 2019).

Hasta ahora se han identificado seis tipos de Virus de papiloma bovino, de
los que se han identificado recientemente en el Ecuador. Sin embargo, no se tiene
informacion de la frecuencia de esta enfermedad en el ganado bovino (Teneria,
2020).

2.2.5 Vector.
Se da por medio de artropodos como: garrapatas, moscas, tabanos, siendo
la via de ingreso del virus las pequefias lesiones que pueden generar en la piel del

animal sano (Cruz, 2021).



2.2.6 Transmision.

El virus se transmite por contacto directo, por fomites, saliva; este virus se

propaga por la sangre o exudados de

continuidad de la piel (Brazz, 2023).

2.2.7 Sighos y sintomas.

animales infectados mediante soluciones de

En la siguiente tabla se puede describir los sintomas presentes

Tabla 1.

Signologia de Papilomatosis Bovina por edad.

EDAD
SIGNOS Y SINTOMAS . .
(DIAS DE APARICION)
Verrugas Cutaneas 1-3 afios

Lesiones en las mucosas 1-3 afios

Infecciones bacterianas

Falta de apetito

1-3 afos

1-3 afos

(Castellanos, 2021)

2.2.8 Diagnostico
Tabla 2.

Métodos de diagndéstico de Papilomatosis Bovina

Exploracion fisica

Hemograma

Bioquimica

Mediante la observacion, se
identificaron a los animales
infectados de papilomatosis y se
los agrupa en un lote diferente
para ser tratados.

Se extraen 3 ml de sangre de la
vena yugular y se deposita en los
tubos EDTA

Se extraen 3 ml de sangre de la
vena yugular y se deposita en los

tubos heparina

(Covarrubias, 2023)



2.2.9 Tratamiento.
Tabla 3.
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Tratamientos descritos para Papilomatosis Bovina.

Tratamientos

Descripcion

Hemovacuna+Lidocaina

Cobre inyectable

Clorobutanol

Consiste en la extraccion de sangre por
venopuncion, seguida de una reinyeccion
inmediata por via intramuscular, con el
objetivo de estimular al sistema inmune
del animal, la lidocaina se cumple la
funcion de anestésico local; esto evitara
gue el animal sienta dolor al momento de
ser administrado el tratamiento ( Landeira,
2023)

Se usa BIOCOBRE, un mineralizante a
base de cobre, zinc y magnesio
(Covarrubias, 2023).

El clorobutanol actia en el metabolismo
del virus causante de la papilomatosis,
impidiendo su crecimiento en bovinos
(Castellon, 2021).

Elaborado por: Pachay Muzha (2024)

2.3. Marco Legal

2.3.1 Declaracion Universal de los Derechos de los Animales

Art. 8.-

a. La experimentacion animal que implique un sufrimiento fisico o psicologico

es incompatible con los derechos del animal, tanto si se trata de

experimentos médicos, cientificos, comerciales, como de otra forma de

experimentacion.

b. Las técnicas alternativas deben ser utilizadas y desarrolladas.
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Art. 9.- Cuando un animal es criado para la alimentacion debe ser nutrido,
instalado y transportado, asi como sacrificado, sin que ello resulte para €l motivo

de ansiedad o dolor (Liga Internacional de los Derechos del Animal, 1978).

2.3.2 Constitucion de la Republica del Ecuador

Art. 13.- Las personas y colectividades tienen derecho al acceso seguro y
permanente a alimentos sanos, suficientes y nutritivos; preferentemente producidos
a nivel local y en correspondencia con sus diversas identidades y tradiciones
culturales. El Estado ecuatoriano promovera la soberania alimentaria (Constitucion
de La Republica Del Ecuador, 2008).

2.3.3. Ley Orgéanica de Sanidad Agropecuaria

Art. 16.- De las facultades de los inspectores. - Dentro de la planificacién de
regulacion y control, los inspectores fito y zoosanitarios cumpliran las siguientes
funciones: inspeccionar, verificar, examinar y tomar muestras de plantas, productos
vegetales, articulos reglamentados, animales, mercancias pecuarias, productos o
cualquier material susceptible de transmitir plagas y enfermedades, y emitiran el

informe técnico de la situacion fito y zoosanitaria correspondiente.

Art. 38.- Del bienestar animal. - Las disposiciones relativas al bienestar
animal, observaran los estandares establecidos en la Ley de la materia y en los

instrumentos internacionales.

La Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario reglamentard y
controlard los estandares de bienestar animal en las explotaciones productivas
pecuarias industriales destinadas al mercado de consumo, tomando en
consideracion las necesidades que deben ser satisfechas a todo animal, como no
sufrir: hambre, sed, malestar fisico, dolor, heridas, enfermedades, miedo, angustia
y que puedan manifestar su comportamiento natural (Ley Organica de Sanidad

Agropecuaria, 2017).
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1 Enfoque de la investigacion
El presente trabajo es con un enfoque cuantitativo, ya que se pretende

cuantificar las variables estudiadas para comparar los tratamientos administrados.

3.1.1 Tipo y alcance de investigacion

La investigacion es de tipo experimental y de alcance exploratorio, en donde
se pretende describir y comparar el efecto de tres tratamientos farmacolégicos para
controlar la papilomatosis en tres grupos de ganado Wagyu en la hacienda San
Adolfo.

3.1.2 Disefio de investigacion

El tipo de disefio que se implementa es un Disefio Completamente al Azar
(DCA) divididos en 3 tratamientos: T1 (Hemo vacuna), T2 (Administracion de Cobre
Subcutaneo) y T3 (Clorobutanol subcutaneo) y un total de 6 repeticiones
considerandose cada animal como una unidad experimental para un total de 18

animales siguiendo el siguiente modelo estadistico
Yij=u + i + &ij
En donde:

¢ Yij: Variable respuesta afectada por el i-ésimo tratamiento y el j-ésimo

error

e : Efecto medio (La presencia y ausencia de lesiones por animal post

tratamiento)

e Ti: Efecto del i-ésimo tratamiento (Esquemas de medicacién para

animales)
¢ ¢ij: Efecto del error experimental
Tratamientos

Los tratamientos se describen en la siguiente tabla, como se puede observar
en el caso de la experimentacion las unidades experimentales corresponden a los

18 animales utilizados para el desarrollo de la investigacion.
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Tabla 4.
Esquema de tratamientos de la investigacion.

o Animales
Tratamiento Codlgo- Descripcion por Total,- _ de
Tratamiento _ .. repeticiones
Repeticion
Esquema 1 T1 HEMOVACUNA 6
Esquema 2 T2 COBRE 6 6
Esquema 3 T3 CLOROBUTANOL 6
Total 3 3 18 18
Elaborado por: Pachay Muzha (2024)
Tabla 5.
Esquema del andlisis de varianza.
Fuente de variacion (FV) Grados de Libertad (GL)
Tratamientos (t-1) 2
Repeticiones (r-1) 5
Error experimental (t-1) (r-1) (2)x(5) =10
Total 17

Elaborado por: Pachay Muzha (2024)

3.1.3 Factor de estudio
Evaluar la efectividad de los tratamientos farmacolégicos.

3.2 Metodologia
3.2.1 Variables

3.2.1.1 Variables dependientes

Con el fin de cuantificar el efecto que presenta cada tratamiento para la
papilomatosis bovina, se contempla medir la disminucion de las lesiones tumorales

y las alteraciones presentes en los examenes biométricos de la poblacion.



27

Tabla 6.
Tabla de operacionalizacion de variables dependientes.

Variable Tipo Nivel de medida  Descripcidon

e Fase 0: Agravamiento

e Fase 1: Lesiones sin

cambios
o o _ e Fase 2: Disminucion de
Disminucion de  Cuantitativa Ordinal B
, tamarfio
lesiones

e Fase 3: Verrugas secas
e Fase 4: Caida de la

verruga

Elaborado por: Pachay Muzha (2024)

Mediante la observacion clinica se puedo determinar que al momento de
seleccionar a los animales infectados, todos presentan fase O ( agravamiento),
durante la primera semana de tratamientos las lesiones no manifiestan cambios y
a este acontecimiento se le denomina fase 1 (lesiones sin cambio), luego conforme
se continua con los tratamientos, las lesiones empiezan a manifestar cambios de
manera positiva y a esta accion se le llama fase 2 (disminucién de lesiones), durante
las siguientes semanas de tratamientos, las verrugas empiezan a secarse, a lo cual
denominamos fase 3 (verrugas secas) y por ultimo la lesion se cae por gravedad
separandose del tejido subcutaneo del animal y a este se le denomina fase 4 (caida
de la verruga).

3.2.1.2 Variable Independiente
Se consideran como variables independientes para el estudio la localizacion
de las lesiones, los tratamientos a aplicar en cada grupo de bovinos y las semanas

de tratamiento.
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Tabla 7.
Tabla de operacionalizaciéon de variables independientes.

Variable Tipo Nivel de medida  Descripcion

e TO: Hemovacuna
Tratamiento Cualitativo Nominal e T1: Cobre

e T2: Clorobutanol

Elaborado por: Pachay Muzha (2024)

3.2.1.3 Tratamientos

T1-Hemovacuna: Se toma al animal que manifiesta las verrugas para extraer
del cuello, especificamente en la vena yugular, 20 ml de sangre, y al mismo tiempo
se inyecta en el ancla intramuscularmente, el proceso se repite cada 10 dias. Segun
(Belettini, 2021)afirma que es un proceso médico sencillo y de bajo costo el cual
consiste en la extraccion de sangre por venopuncién, seguida de una reinyeccion
inmediata por via intramuscular, con el objetivo de estimular al sistema inmune del
animal; el objetivo de este estudio fue determinar el comportamiento de las
plaguetas con la utilizacion de la autohemoterapia mediante la evaluacion de

parametros clinicos (hemograma completo) (Alberton, 2019)

T2- Cobre Inyectable: Para este segundo tratamiento se usé BIOCOBRE, es
un mineralizante a base de cobre, zinc y magnesio, viene en presentacién de 500
ml. En bovinos, se indica para la prevencion y el tratamiento de deficiencias
primarias de cobre, zinc y magnesio. Biocobre estd compuesto por: Edetato de
Cobre 9,60 g Edetato de Manganeso 7,88 g Edetato de Zinc 33,78 g Agentes de
Formulacion c¢.s.p.100 ml. Su principio activo es el Hidréxido de cobre con un
porcentaje de participacion del 30.77%. Este tratamiento se lo realiza cada 90, 120
y 160 dias.

T3-Clorobutanol: clorobutanol, con principio activo alcoholtricloro butilico
terciario es un compuesto cristalino de incoloro a blanco con olor y gusto
alcanforado. Es ampliamente utilizado como preservativo en varias soluciones
farmacéuticas, especialmente inyectables. Es también un ingrediente activo de
ciertos sedativos orales y anestésicos topicos. Para este tercer tratamiento se usa
el VERRUTRAT que es clorobutanol que actia en el metabolismo del virus

causador de la papilomatosis, impidiendo su crecimiento en bovinos. Tiene un alto
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poder antiséptico y es un anestésico local haciendo que la aplicacion del producto

sea indolora. Este tratamiento se lo realiza cada 8 dias

3.3 Recoleccion de datos

3.3.1 Recursos

Recursos bibliograficos

Publicaciones cientificas
Articulos de revistas
Tesis de pregrado

Tesis de postgrado

Recursos humanos

Estudiante investigador: Karen Jessenia Pachay Muzha
Direccion de tesis: MVZ. Carlos Amador Socoto PHD
Asesor estadistico: Ing. David Octavio Rugel Gonzélez, MSc.

Director General de la Finca: Srta Karina Vera Montalvan

Materiales para el trabajo de campo

Jeringas de 20 ml
Agujas 18 gy 20g
Guantes de examinacion
Tubos EDTA

Tubos de Bioquimica
Biocobre

Verrutrat

3.4 Métodos y técnicas

e En la semana cero se inspecciona al ganado para poder identificar cuales

son los animales que presentan papilomatosis, esto da un resultado de

dieciocho animales infectados. Luego se los separa en tres grupos de seis,

se los examina detenidamente uno por uno para poder determinar el grado

de las lesiones mediante exploracion fisica.

o Posterior a esto en la semana 1, se les realiza muestras de sangre utilizando

tubos EDTA y de heparina, y se les hace examenes de bioquimica y

hemograma. Las cuéales son procesadas mediante maquinas automatizadas

para hemograma y mediante pruebas humedas colorimétricas y enzimaticas
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y lectura con espectrofotbmetro para la determinacion de los valores

bioguimicos.

Luego en la semana tres se determina los tratamientos que se llevan a cabo,
estos son: hemovacuna, la cual se realiza cada quince dias, se extrae 20 ml
de sangre de la vena yugular para luego inyectarla de manera intramuscular
con lidocaina, cobre inyectable, se aplica 1ml por cada 100 kg de peso vivo,
el tratamiento se lo lleva a cabo cada cuarenta y cinco, noventa y ciento
veinte dias, y el clorobutanol se aplica 1ml por cada 20 kg de peso vivo, este

procedimiento se lo realiza cada 10 dias.

Se recomienda repetir el tratamiento una vez por afio como método de

prevencion.

La administracion de los tratamientos asignados para cada grupo, se realiza

a partir de la semana cuatro.

En la semana cinco y seis el tratamiento se continda aplicando.

3.5 Andlisis estadistico

Se verifica lo supuesto de: normalidad, homocedasticidad e independencia

y posteriormente se comparan los tratamientos con ANOVA o con alguna prueba

no parameétrica si es necesario.

Adicional, se analizan la frecuencia absoluta y fi+7f+fi+. +f=N

relativa f/n para las lesiones de papilomavirus segun lugar de ubicacién del cuerpo,

presentadas en la poblacion de 18 bovinos.
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4. RESULTADOS
4.1 Datos principales.
Se revisa una poblacion de 18 bovinos para el presente trabajo, de los cuales

se observan diferentes lesiones detalladas de acuerdo a los objetivos planteados.

4.2 Caracterizacion de tipos de Papilomavirus en ganado Wagyu segun su
manifestacion clinica
Tabla 8.

Presencia de lesiones de papilomavirus segun lugar de ubicacion del

cuerpo.
y Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Region
FA FR FA FR FA FR

Cabeza 5 2942% 3 21.43% 6 46.16%
Cuello 3 17.65% 4 2857% 5 38.46%
Térax 0 0.00% O 0.00% 0 0.00%
Abdomen 4 2353% 4 2857% 0 0.00%
Corvejones 2 11.76% 1 7.14% 1 7.69%
Pezones 1 588% 0 0.00% 0 0.00%
Genitales 2 11.76% 2 1429% 1 7.69%

Total 17 100.00% 14 100.00% 13 100.00%
Elaborado por: Pachay Muzha (2024)

Como se puede observar en la tabla 1 la caracterizacion de lesiones segun
zonas del cuerpo en donde puede verse que en el grupo tres es el que posee mayor
presencia de animales infectados (6) equivalente al 46.16% con papiloma de tipo
tres, seguido del grupo uno (29.42%) y grupo 2 (21.43%) respectivamente para la
cabeza, seguido del 38.46% (grupo 3) en relacién con 28.57% (grupo 2) y 17.65%

(grupo 1) para la region del cuello.

En cuanto al térax no se observa animales que presenten al menos una
lesion. La siguiente zona mas comun de lesiones que se observan son abdomen
siendo el grupo 1 (23.53%) seguido del grupo 2 (28.57%), no se observa en el grupo

tres al menos una afectacion del papiloma de tipo dos.
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Continuando con la caracterizacion de papilomas segun region del cuerpo la
zona que en las observaciones por grupo al momento de la inspeccién es genitales
(14.28%) para el grupo dos seguido del 11.76% (grupo uno) y siendo mas bajo el
grupo tres (7.69%).

Extendiendo con la clasificacion de papilomas para la region de los
corvejones (segun la literatura el papiloma de tipo dos) estos son mayores en el

grupo uno (11.76%) seguido de grupo 3 (7.69% y grupo 2 (7,14%) respectivamente.

En el caso de la region que menos lesiones presenta en la region del cuerpo,

es en pezones con un 5.88% en los animales en estudio.

Tabla 9.
Comparacioén de proporciones de los grupos de animales con lesiones de

papilomavirus segun lugar de ubicacion del cuerpo.

Proporciones segun lugar de ubicacion de lesiones por

Papilomavirus

Grupos c
a_
b Cuello Toérax Abdomen Corvejones Pezones Genitales
eza
1 0.142 0.082 0.002 0.112 0.062 0.032 0.062
2 0.082 0.112 0.002 0.112 0.032 0.002 0.062
3 0.172 0.14* 0.002 0.00P 0.032 0.002 0.032
SIG NS NS NS SIG NS NS NS
P-valor 0.1156 0.5207 0.00 0.0217 0.7613 0.3911 0.7911

GRUPOS: 1.- Hemovacuna; 2.- Biocobre; 3.- Clorobutanol; SIG: Medias con una
letra distinta son significativamente diferentes (p<0.05) NS: Medias con una letra
comun no son significativamente diferentes (p>0.05). Elaborado por: Pachay Muzha
(2024).

Como puede observarse en la tabla 9. Segun la proporcién de lesiones de
papilomavirus en ganado Wagyu, puede indicar lo siguiente: en la cabeza se
observa que el grupo tres muestra una aparicion mayor de los animales con
lesiones (0.17) en comparacion con el grupo uno (0.14) y grupo dos (0.08)

respectivamente.
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En el cuello se puedo ver al momento de la clasificacion al azar de los
animales que el grupo tres se mantiene con una mayor proporcion de animales con
lesiones (0.14) en relacion con el grupo dos (0.11) y grupo uno (0.08) siendo entre
estas dos partes del cuerpo variables sin embargo desde el punto de vista

estadistico no se observa diferencias significativas (p>0.05).

En cuanto a la aparicion de lesiones de Papilomavirus en térax se puede
observar que los animales no presentan signos compatibles, no obstante, en
abdomen segun la comparacién de proporciones, en el grupo uno y dos (0.11) son
similares; sin embargo, en el grupo tres no se manifiesta al menos un signo (p
0.0217).

En los corvejones al igual que en las otras partes del cuerpo de los animales
en estudio, el comportamiento estadistico es similar no observandose diferencias
significativas (p>0.05) pero, se observé que desde el punto de vista de la proporcién
el grupo uno (0.06) es mayor con relacion a grupos dos y tres respectivamente
(0.03).

En el detalle de la proporcion analizada para la zona de pezones el
comportamiento proporcional relacionado a los animales con lesiones, solo el grupo
uno manifiesta presencia (0.03) en relacién con el grupo dos y tres que no revelan
signo alguno. En los 6rganos genitales al igual que los demas grupos o zonas del
cuerpo estudiadas no hay diferencias estadisticas (p>0.05) en las proporciones
estudiadas siendo el grupo uno y dos que muestran un valor mayor (0.06) en
relacion con grupo tres (0.03) respectivamente.

4.3 Caracterizacion de la evolucion de las lesiones segun el tratamiento
aplicado

Como puede observarse en los resultados obtenidos, dentro del desarrollo
de la investigacion el comportamiento de las lesiones al inicio, mitad y final de los

tratamientos totales descritos en las tablas 3 y 4 respectivamente.
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Tabla 10.

Grados de evolucion de lesiones de papilomavirus.

Grado Fase 1 Grado Fase 2 Grado Fase 3 Grado Fase 4

Region
FA FR FA FR FA FR FA FR

Cabeza 12 33.40% 10 2857% 3 42.85% 10 33.33%
Cuello 10 27.77% 8 2285% 2 2857% 8 26.66%
Térax 0 0.00% O 0.00% O 0.00% O 0.00%
Abdomen 5 1388% 7 20.00% 1 1428% 5 16.66%
Corvejones 3 8.33% 2 571% 1 1430% 1 3.33%
Pezones 1 2.72% 2 571% O 0.00% 1 3.33%
Genitales 5 1390% 6 17.16% O 0.00% 5 16.69%
Total 36 100.00% 35 100.00% 7 100.00% 30 100.00%

Elaborado por: Pachay Muzha (2024)

Segun datos obtenidos se puede observar que en cuanto al grado (Fase) 1
del total de animales existen 36 lesiones de las cuales en cabeza son 12 (33.40%),
en el cuello 10 (27.77%), en abdomen son 5 (13.88%), en corvejones 3 (8.33%), en

pezones 1 (2.72%) y en genitales son 5 (13.90%).

Continuando con el grado (Fase 2) se observa una disminucion minima del
total de lesiones, siendo para Cabeza 10 (28.57%), en el cuello 8 (22.85%), en
abdomen 7 (20.00%), en corvejones junto con los pezones 2 (5.71%), y genitales 6
(17.16%); en el grado (Fase 3) podemos observar que las lesiones disminuyen,
siendo en cabeza un total de 3 (42.85%), cuello 2 (28.57%), abdomen 1 (14.28%)
y corvejones 1 (14.30%).

En el grado (Fase 4) la zona que mejor comportamiento tuvo fue Cabeza
(33.33%) seguido de cuello (26,66%) abdomen y genitales (16.69%) sin embargo
en corvejones y pezones se manifestd solo un (3.33%) en relacion con las demas

Zonas.
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Tabla 11.
Comparacion de proporciones de los grupos de animales con lesiones de

Papilomavirus segun lugar de ubicacién del cuerpo.

Proporciones segun grado de evolucion de lesiones por Papilomavirus

Fase Grupos Cabeza Cuello Térax Abdomen Corvejones Pezones Genitales

1 1 0.672 0.56&  0.002 0.282 0.1748 0.002 0.282
2 0.00° 0.00>  0.00% 0.222 0.002 0.002 0.00°

3 0.00° 0.00>  0.00% 0.002 0.002 0.002 0.00°

SIG SIG SIG NS NS NS NS SIG

P-valor 0.028  0.005 0.00 0.22 0.125 0.00 0.0012

2 1 0.112 0.112  0.002 0.112 0.062 0.002 0.062
2 0.442 0.332 0.002 0.282 0.062 0.112 0.282

3 0.00 0.002  0.002 0.002 0.002 0.002 0.002

SIG NS NS NS NS NS NS NS

P-valor 0.153  0.197 0.00 0.386 0.629 0.421 0.151

3 1 0.002 0.002  0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
2 0.282 0.282 0.002 0.222 0.172 0.002 0.222

3 0.282 0.112  0.002 0.062 0.062 0.002 0.112

SIG NS NS NS NS NS NS NS

P-valor 0.499  0.255 0.00 0.272 0.251 0.00 0.296

4 1 0.00v 0.00°  0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
2 0.00v 0.00°  0.002 0.002 0.002 0.002 0.002

3 0.392 0.442  0.002 0.332 0.012 0.062 0.222

SIG SIG SIG NS NS NS NS NS

P-valor 0.0076 0.0001 0.00 0.078 0.421 0.429 0.078

GRUPOS: 1.- Hemovacuna; 2.-Biocobre; 3.-Clorobutanol; Fases: 1 (lesiones
sin cambios), 2 (disminucion del tamafio de la verruga), 3 (la verruga se seca), 4 (la
verruga se cae) SIG: Medias con una letra distinta son significativamente diferentes
(p<0.05) NS: Medias con una letra comun no son significativamente diferentes
(p>0.05). Elaborado por: Pachay Muzha (2024)

Como puede observarse en la tabla 11, comparacion de proporciones de los
grupos de animales con lesiones de Papilomavirus segun lugar de ubicacion del
cuerpo, en cuanto a la cicatrizacion se puede ver que para la fase 1, en cabeza,

cuello y genitales existieron diferencias significativas (p<0.05), sin embargo, en
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térax, abdomen, corvejones y pezones no se observo diferencias marcadas dentro

de los grupos o tratamientos de estudio.

En cuanto a la fase 2, en los grupos de estudio no se observa diferencias

estadisticas entre los animales en estudio, en relacion al tratamiento 2, es el que

resulto mayor en cabeza (0.44); seguido del cuello con (0.33) y abdomen junto con

genitales resulto menor (0.28). En la fase 3 no se presenta diferencias estadisticas,

pero el que resulta mayor es el tratamiento 2 siendo en cabeza y cuello (0,28); en

abdomen y genitales (0.22); el de menor resultado es en corvejones (0.17).

En la fase 4 existen diferencias significativas (p<0.05), sin embargo, en torax,

abdomen, corvejones, pezones y genitales no se observa diferencias marcadas

dentro de los tratamientos de estudio.

4.4 Determinacion del costo de cada tratamiento
Tabla 12.
Costo por tratamiento 1.

INSUMOS T1 Costo Unita- Costo Do- Costo Do- Dosis aplica-
rio ml sis sis das
Lidocaina x 50ml 2% $5.00 $0.10 5ml $0.50 9 $27.00
Jeringuillas $0.25 9 $13.50
Guantes $0.15 9 $8.10
Agujas 18G $0.65 9 $35.10
Costototal T1  $83.70
Elaborado por: Pachay Muzha (2024)
Tabla 13.
Costo por tratamiento 2.
INSUMOS T4 Costo Unitario Costo ml Dosis Costo Dosis Dosis aplicadas CT
COBRE $60,00 $0.12 7ml $0.84 3 $105.84
Jeringuillas $0.25 3 $4.50
Guantes $0.15 3 $2.70
Agujas 27G $0.65 3 $11.70
Costo Total T2  $124.74

Elaborado por: Pachay Muzha (2024)
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Tabla 14.
Costo por tratamiento 3.

Costo Unita- Costo Do- Costo Do- Dosis aplica-
INSUMOS T5 _ _ . cT
rio ml sis sis das
CLOROBUTA- $136.0
$8.40 $0.42 6ml $2.52 9

NOL 8

Jeringuillas $0.25 9 $13.50

Guantes $0.15 9 $8.10

Agujas 27G $0.65 9 $35.10
$192.7

Costo Total T3

Elaborado por: Pachay Muzha (2024)

Como se puede observar en las tablas, se deduce que el tratamiento de la
tabla 2 (Cobre) es el mas costoso por dosis ($0.84). Sin embargo, esto no
necesariamente significa que sea el menos rentable. Si este tratamiento es
significativamente mas efectivo o duradero que los otros, puede justificar su mayor

costoso ($60).

El tratamiento 3 (Clorobutanol) tiene el segundo costo mas alto por dosis
($2.52). Similar al tratamiento 2, la eficacia y duracion de este tratamiento son
factores cruciales para determinar su rentabilidad, el costo de cada frasco es
($8.40).

El tratamiento 1 (Hemovacuna+tLidocaina 50ml 2%) es el menos costoso por
dosis ($0.50 ctvs), y también resulta ser el mas econémico en costos totales
considerando que se necesitan aplicar 9 dosis de tratamiento. Sin embargo, puede
darse el caso de que la eficacia sea baja o la duracion corta, esto puede resultar en
costos mas altos a largo plazo debido a la necesidad de repetir constantemente el

tratamiento, el costo total del tratamiento es de ($83.70).

La eleccion del tratamiento mas rentable para el control de la Papilomatosis
bovina en ganado Wagyu se basa en una evaluacion cuidadosa de todos los
factores relevantes, incluyendo la eficacia, recurso del productor, duracién del

efecto del farmaco en el organismo del animal, costos de cada tratamiento.
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5. DISCUSION

Estos hallazgos concuerdan con investigaciones previas realizadas por
(Castellanos, 2021) y (Casco, 2021) quienes sefialan que los bovinos pueden verse
afectados por multiples genotipos de PVB. En particular, los tipos 1 y 2 de este virus
se asocian comunmente con la aparicion de verrugas en la cabeza, cuello, pene y
mucosa vaginal, mientras que el tipo 3 suele manifestarse en la piel. Por lo tanto,
los resultados obtenidos en este estudio refuerzan la idea de que la distribucion de
las lesiones por PVB puede variar considerablemente entre los animales, lo cual
podria estar relacionado con la diversidad de genotipos presentes y otros factores
aun no del todo comprendidos.

A pesar de la amplia investigacion sobre la eficacia de diversos tratamientos
para la Papilomatosis Bovina, existe una notable ausencia de estudios que
comparen de manera directa los costos asociados a cada tratamiento, esto se debe
a gue las investigaciones citadas (Belettini, Salviano Tramontim, 2023) y (Vergara,
2020) hacen referencia a la eficacia de los tratamientos mas no evallan el costo,
por lo tanto, no hay investigacion que respalden el objetivo planteado. Esta
circunstancia ofrece la oportunidad a que nuevas investigaciones tengan el

conocimiento de los costos que implican realizar cada tratamiento.

Los resultados obtenidos en esta investigacion refuerzan las observaciones
realizadas por (Torres Numbay M., 2019), quienes destacaron que la Papilomatosis
bovina tiende a manifestarse con mayor frecuencia en areas especificas del cuerpo
como: cabeza, cuello y abdomen, dependiendo del genotipo viral y las condiciones
ambientales. En el caso particular de los bovinos Wagyu de la Hacienda San Adolfo,
se observo una mayor prevalencia de lesiones en la region de la cabeza y cuello,
lo que puede estar relacionado segun la literatura a posible presencia de

Papilomavirus de tipo 2.

Por otro lado, la evolucién de las lesiones segun los tratamientos aplicados
mostrd patrones consistentes con investigaciones como las de (Rodriguez, 2021),
guienes destacaron la eficacia de terapias combinadas para reducir el tamafio y
severidad de las lesiones. En esta investigacion, el tratamiento con clorobutanol

(T3) demostro una reduccion significativa en el nimero de lesiones activas durante
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las ultimas fases del estudio, lo cual coincide con los hallazgos previos respecto a
su capacidad antiséptica y efecto inhibitorio sobre la proliferacion viral.

Un aspecto relevante que surge del analisis fue la variabilidad en la
respuesta de los animales a los distintos tratamientos. Aunque el clorobutanol
muestra un efecto positivo, algunos individuos presentan una menor velocidad de
recuperacion en comparacion con otros tratamientos. Esto sugiere que factores
como el estado inmunoldgico individual, el manejo nutricional y el ambiente pueden
influir significativamente en la eficacia de los tratamientos farmacologicos, como se

sefala en investigaciones previas (Figueroa Livano, 2019).

En cuanto al tratamiento con cobre inyectable (T2), si bien muestra una
efectividad aceptable en la reduccion de lesiones, los resultados no son
significativamente superiores a los de los otros tratamientos, como se evidencia en
la comparacion de proporciones. Esto contrasta parcialmente con los estudios de
(Escudero Duch, 2021), quienes reportan una respuesta clinica mas favorable en
otras poblaciones bovinas. Es posible que la formulacion especifica del cobre, la
dosis aplicada o las diferencias genéticas entre las poblaciones de estudio

expliquen estas discrepancias.

Asimismo, el andlisis de los costos asociados a cada tratamiento revela que
la hemovacuna (T1), a pesar de ser el tratamiento menos costoso, tiene una
eficacia clinica moderada en relaciéon con el clorobutanol (T3). Esto plantea un
dilema importante para los productores ganaderos, quienes deben equilibrar las
limitaciones econdmicas con la necesidad de implementar tratamientos mas
efectivos para garantizar la salud y productividad de sus animales. Mismo dilema
gue es sefialado por Ponce-Covarrubias et al. (2021), quienes destacan que la
rentabilidad de los tratamientos en enfermedades bovinas no debe evaluarse
Unicamente por el costo inicial, sino también por su impacto en la recuperacion y la

calidad de vida del ganado.

Finalmente, la correlacion entre la ubicacion anatémica de las lesiones y el
tipo de tratamiento aplicado destaca la importancia de un diagndéstico preciso al
inicio del manejo terapéutico. En particular, las lesiones en areas como los

corvejones y pezones, que muestran menor incidencia, pueden requerir enfoques
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especificos para prevenir complicaciones asociadas al manejo y ordefio,

alinedndose con las recomendaciones propuestas por (Benitez, 2020).
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

El analisis de los tipos de Papilomavirus que afectan al ganado Wagyu
permiti6 identificar que las manifestaciones clinicas mas frecuentes estan
asociadas con el tipo 2 de BPV, especialmente en regiones como cabeza y cuello,
lo que coincide con la literatura cientifica y refuerza la importancia de una

caracterizacion detallada para disefiar estrategias terapéuticas efectivas.

La evaluacion de la evolucidn de las lesiones segun el tratamiento aplicado
demostré que el clorobutanol (T3) fue el mas eficaz en reducir la severidad y
frecuencia de las lesiones cutaneas, seguido por el tratamiento con cobre (T2) y la
hemovacuna (T1), aunque las diferencias no fueron siempre significativas en
términos estadisticos. Esto evidencia que el clorobutanol podria ser una alternativa

viable para mejorar la recuperacion en ganado infectado.

El andlisis econdmico de los tratamientos confirmé que, aunque el uso de
hemovacuna representa la opcién mas accesible desde el punto de vista financiero,
su efectividad es limitada en comparacion con los otros tratamientos. Por lo tanto,
el balance entre costo y eficacia debe ser considerado cuidadosamente para
optimizar los recursos de los productores ganaderos.
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6.2 Recomendaciones

Es fundamental implementar estudios moleculares complementarios para
identificar con mayor precision los genotipos especificos de papilomavirus
presentes en las poblaciones bovinas locales, lo que permitira desarrollar
tratamientos mas especificos y eficaces en el control de la papilomatosis. Ademas,
se recomienda la capacitacion continua de los productores en la identificacion
temprana de lesiones asociadas con BPV para mejorar las tasas de éxito en el

tratamiento.

Dado que el clorobutanol mostré una mayor eficacia en la reduccion de las
lesiones, se sugiere su uso como tratamiento principal en el manejo de la
papilomatosis bovina, acompafiado de un monitoreo constante para evaluar
posibles efectos secundarios o variaciones en la respuesta clinica. También seria
pertinente realizar investigaciones adicionales que evalien combinaciones

terapéuticas para mejorar ain mas los resultados.

Considerando los resultados econdémicos, se recomienda explorar
estrategias de financiamiento o subsidios que permitan a los ganaderos acceder a
tratamientos mas efectivos, como el clorobutanol, sin comprometer la sostenibilidad
econdmica de sus operaciones. Ademas, seria valioso investigar tratamientos
alternativos que equilibren mejor el costo y la eficacia, atendiendo a las
necesidades especificas del sector.
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ANEXOS

Anexo 1.
Presencia de lesiones de papilomavirus segun lugar de ubicacién del
cuerpo.
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Anexo 2.

Comparacion de proporciones de los grupos de animales con lesiones de
papilomavirus segun lugar de ubicacion del cuerpo.
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Anexo 3.
Grados de evolucion de lesiones de papilomavirus.

14
12

10

. |‘| |||| I||| Illl ol s I|I

Cabeza Cuello Torax Abdomen Corvejones Pezones Genitales

[=4]

(23]

B

]

M GradoFase 1l MW GradoFas=2 M GradoFase3 MW GradoFased

Anexo 4.
Evolucién de lesiones de Papilomavirus segun lugar de ubicacion del
cuerpo del G1.
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Anexo 5.
Evolucién de lesiones de Papilomavirus segun lugar de ubicacion del
cuerpo del G2.
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Anexo 6.

Evolucién de lesiones de Papilomavirus segun lugar de ubicacion del
cuerpo del G3.
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Anexo 7.
Costo por tratamiento.
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Anexo 8.
P Bovino con manifestacion clinica de Papilomatosis




Anexo 9.
P Observacion de mucosas

Anexo 10.
P Lote de bovinos con Papilomatosis
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Anexo 11.
P Tratamientos

Anexo 12.
P Tratamientos
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Anexo 13.
P Toma de muestras de la vena yugular

Anexo 14.
P Distribucion de los grupos
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Anexo 15.
P Lesion de tipo 2
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Anexo 16.
P Aplicacion del tratamiento




Anexo 17.
P Bovino con Papilomatosis

Anexo 18.
P Aplicacion del tratamiento
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Anexo 19.
P Extraccion de sangre para tratamiento de Hemovacuna

Anexo 20.
P Aplicacion de tratamiento
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Anexo 21.
P Papilomatosis Bovina

Anexo 22.
P Lesion de tipo 2
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Anexo 23.
P Aplicacion de tratamiento

Anexo 24.
P Llesion de tipo 2
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Anexo 25.
P Lesion de tipo dos y uno
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Anexo 26.
P Lesion de tipo dos y uno
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Anexo 27.
P Lesion de tipo dos y uno

Anexo 28.
P Lesion de tipo uno
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Anexo 29.
P Lesion de tipo dos

Anexo 30.
P Lesion de tipo uno
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Anexo 31.
P Lesiones de tipo uno

Anexo 32.
P Lesion de tipo dos y uno
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Anexo 33.
P Lesion de tipo dos

Anexo 34.
P Lesion de tipo dos
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Anexo 35.
P Lesion de tipo dos

Anexo 36.
P Lesion de tipo uno
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P Lesion de tipo dos

Anexo 37.




